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Fahrzeugachssystem, Schubrohr / Fahrzeugachse und Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugachssystem fiir ein 
landwirtschaf tliches oder industrielles Nut zf ahrzeug . Das 
Fahrzeugachssystem weist eine beweglich - vorzugsweise 
pendelnd - gelagerte Fahrzeugachse auf, wobei mindestens zwei 
Rader an der Fahrzeugachse drehbar anbringbar sind. Es ist ein 
Schubrohr vorgesehen, welches zur Unterstutzung der 
Achsauf hangung einenends mit einem Rahmen eines Fahrzeugs und 
anderenends mit der Fahrzeugachse verbindbar ist. Es ist 
mindestens ein an der Fahrzeugachse angeordneter elektrischer 
Antrieb vorgesehen, mit welchem mindestens ein an der 
Fahrzeugachse angebrachtes Rad antreibbar ist. Weiterhin 
betrifft die vorliegende Erfindung ein Schubrohr, welches zur 
Unterstutzung einer Achsauf hangung einenends mit einem Rahmen 
eines Fahrzeugs und anderenends mit einer Fahrzeugachse 
verbindbar ist. Daruber hinaus betrifft die vorliegende 
Erfindung eine Fahrzeugachse, die beweglich an ein Fahrzeug 
anbaubar und vorzugsweise pendelnd gelagert ist, und an die 
mindestens zwei Rader drehbar anbringbar sind. Die vorliegende 
Erfindung betrifft auch ein Fahrzeug, insbesondere ein 
landwirtschaf tliches oder industrielles Nutzf ahrzeug . 

Fahrzeugachssysteme der eingangs genannten Art sind seit langem 
aus dem Stand der Technik bekannt. So ist beispielsweise aus 
der EP 0 913 280 Al ein Fahrzeugachssystem bekannt, bei welchem 
die Vorderachse zur Unterstutzung der Achsauf hangung an einem 
Schubrohr angebracht ist. Das eine Ende des Schubrohrs steht 
hierbei liber ein Kugelgelenk mit dem Rahmen des Fahrzeugs in 
Verbindung. Das andere Ende des Schubrohrs ist starr an der 
Vorderachse befestigt. Die Vorderachse ist pendelnd gelagert. 
Das Schubrohr dient bei dem aus der EP 0 193 280 Al bekannten 
Nutzfahrzeug - welches in Form eines Ackerschleppers 
ausgebildet ist - zum Abstutzen der Vorderachse in 
Fahrzeuglangsrichtung. Ganz allgemein wird das Schubrohr auch 
als Zug- oder Schublenker bezeichnet. Das Schubrohr nimmt 
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ublicherweise eine Antriebswelle auf, welche zumindest ein Teil 
des von einem Verbrennungsmotor erzeugten Drehmoments auf die 
der Fahrzeugachse zugeordneten Rader - gegebenenf alls uber ein 
Dif f erentialgetriebe - ubertragt. Somit dient das Schubrohr 
einerseits zur Unterstutzung der Aufhangung einer Fahrzeugachse 
und andererseits zum Schutz einer darin verlaufenden 
Antriebswelle . 

Ferner ist aus der DE 196 23 738 Al ein Nutzfahrzeug bekannt, 
welches eine Vorderachse mit elektrischen Einzelradantrieben 
aufweisen kann. Hierbei ist vorgesehen, dass die Rader der 
Vorderachse uber eine Kardanwelle von einem Verbrennungsmotor 
und/oder von dem elektrischen Antrieb uber ein Summengetriebe 
angetrieben werden, wobei die Antriebsleitung der Kardanwelle 
und die des elektrischen Antriebs uber ein Summengetriebe an 
das Rad abgebbar ist- Hierdurch ist eine stufenlose Anpassung 
der Drehzahlen der einzelnen Rader der Vorderachse moglich, 
wodurch ein vielseitiger Einsatz dieses Fahrzeugs moglich ist. 

Nun konnten die an der Fahrzeugachse angeordneten elektrischen 
Antriebe durch flexible elektrische Leitungsverbindungen mit 
einem am Fahrzeug vorgesehenen Generator verbunden werden. 
Nachteilig hieran ist, dass solch flexibel verlegte elektrische 
Leitungen im Einsatz des Nutzf ahr zeugs oder im abgestellten 
Zustand insbesondere von Mardern beschadigt werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Fahrzeugachssystem, eine Fahrzeugachse, ein Schubrohr und 
ein Fahrzeug der eingangs genannten Art anzugeben und 
weiterzubilden, durch welches die vorgenannten Probleme 
uberwunden werden. Insbesondere soil eine Versorgung der 
elektrischen Antriebe mit elektrischem Strom erfolgen, wobei 
die diesbeziiglichen Versorgungsleitungen unter Normal- 
bedingungen nicht beschadigt werden. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaft durch die Lehre des 
Patentanspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Unteranspruchen 
hervor . 

Erf indungsgemafi ist ein Fahrzeugachssystem der eingangs 
genannten Art dadurch gekennzeichnet , dass am Schubrohr 
elektrische Komponenten fur den elektrischen Antrieb 
vorgesehen sind. 

Erf indungsgemaft ist zunachst erkannt worden, dass insbesondere 
elektrische Versorgungsleitungen von einem am Fahrzeug 
angeordneten Generator- bzw. Stromversorgungssystem iiber das 
Schubrohr zur Fahr zeugachse geleitet werden konnen, und zwar 
insbesondere im Schubrohr verlaufend, so dass die elektrischen 
Leitungen vom Fahrzeug an die beweglich gelagerte Fahrzeugachse 
gegen aufiere Einflusse geschutzt sind. Somit miissen die 
elektrischen Versorgungsleitungen beispielsweise nicht entlang 
eines Hydraulikzylinders verlegt werden, welcher einen Rahmen 
des Fahrzeugs mit dem bewegbar angeordneten 

Fahrzeugachsensystem verbindet, wo die elektrischen 
Versorgungsleitungen auBeren Einfliissen ungeschutzt ausgesetzt 
waren. Daher ist vorzugsweise vorgesehen, die elektrischen 
Komponenten fur den elektrischen Antrieb im Schubrohr 
anzuordnen. Insoweit ubernimmt das Schubrohr zu den bereits 
vorliegenden Funktionen - Unterstutzung der Achsauf hangung und 
Schutz einer gegebenenf alls vorgesehenen mechanischen 
Antriebswelle - eine weitere Funktion, namlich die Fuhrung und 
den Schutz elektrischer Verbindungsleitungen bzw. ganz 
allgemein den Schutz elektrischer Komponenten. 

Nun konnte das Schubrohr einen im Wesentlichen kreis-, oval- 
oder vieleckf ormigen Querschnitt aufweisen. Entlang seiner 
Langsrichtung konnte das Schubrohr konisch verlaufen, wobei 
der dem Fahrzeugachsensystem zugewandte Teil des Schubrohrs 
einen grofieren Querschnitt aufweisen konnte als der dem Rahmen 
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des Nutzf ahrzeugs zugewandte Teil. Gegebenenf alls konnen am 
Schubrohr eine langsf ormige Ausbuchtung vorgesehen sein, in 
welcher elektrische Versorgungslei tungen verlaufend angeordnet 
sind. In diesem Fall sind die entsprechenden elektrischen 
Komponenten am aufleren Bereich des Schubrohrs - jedoch von der 
Ausbuchtung geschutzt - angeordnet. Vorzugsweise ist das 
Schubrohr aus mehreren Teilen zusammensetzbar und insbesondere 
modular ausgebildet. So konnte ein Teil des Schubrohrs einen 
im Wesentlichen U-formigen Querschnitt aufweisen, auf welchem 
der andere Teil des Schubrohrs montierbar ist, welcher im 
Wesentlichen eine Plattenform aufweisen konnte. Eine solche 
Ausgestaltung des Schubrohrs ermoglicht eine einfache Montage 
der darin angeordneten elektrischen Komponenten. Insoweit ware 
das Schubrohr auch modular ausgebildet, jedenfalls aus 
einzelnen Modulen bestehend montierbar. 

In einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm konnten die am Schubrohr 
vorgesehenen elektrischen Komponenten mindestens einen 
Leistungselektronikbaustein aufweisen. Mit einem solchen 
Leistungselektronikbaustein konnte beispielsweise die Hohe der 
elektrischen Leistung steuerbar sein, welche an den 
elektrischen Antrieb abgebbar ist. 

Alternativ oder zusatzlich zur Anordnung eines 
Leistungselektronikbausteins am Schubrohr konnte vorgesehen 
sein, mindestens einen Leistungselektronikbaustein an der 
Fahrzeugachse anzuordnen, wobei dieser Leistungselektronik- 
baustein eine vergleichbare Funktion erflillen konnte. 

In einer ebenfalls bevorzugten Aus fuhrungs form konnten die am 
Schubrohr vorgesehenen elektrischen Komponenten einen 
Umrichter aufweisen. Grundsatzlich konnte vorgesehen sein, 
dass der elektrische Strom fur die elektrischen Antriebe mit 
Hilfe eines Generators erzeugt wird. Oblicherweise wird ein 
solcher Generator vom Verbrennungsmotor des Nut zf ahrzeugs 
angetrieben. Da der Verbrennungsmotor jedoch in Abhangigkeit 
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der jeweiligen Fahrsi tuation des Nutzf ahrzeugs. eine variable 
Drehzahl aufweist, weist der von dem Generator erzeugte 
elektrische Strom eine variable Frequenz auf. Zur Umwandlung 
des elektrischen Wechselstroms variabler Frequenz in 
elektrischen Wechselstrom einer vorgegebenen, im Wesentlichen 
konstanten Frequenz konnte ein solcher Umrichter dienen. Mit 
dem Umrichter konnte der von dem elektrischen Generator 
erzeugte elektrische Wechselstrom veranderbarer Frequenz 
zunachst in Gleichstrom und dann in Wechselstrom einer 
vorgebbaren Frequenz umwandelt werden. Mit diesem Wechselstrom 
kann dann der elektrische Antrieb angetrieben werden, der 
vorzugsweise als Asynchronmotor ausgefiihrt ist. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm konnten die am Schubrohr 
vorgesehenen elektrischen Komponenten einen Bremswiderstand 
aufweisen. Ein solcher Bremswiderstand konnte zum Abbremsen 
mit den Radern des Fahrzeugachssystems genutzt. werdeh, namlich 
dann, wenn die an dem Fahrzeugachssystem angeordneten 
elektrischen Antriebe im Generatorbetrieb betrieben werden. 
Sobald die elektrischen Antriebe in Generatorbetrieb betrieben 
werden, erzeugen diese elektrischen Strom, welcher 
beispielsweise dem Bremswiderstand oder einem anderen 
elektrischen Verbraucher zugeftihrt werden konnte. Hierdurch 
erzeugen die elektrischen Antriebe ein Bremsmoment, was 
beispielsweise zu einer lang andauernden Abbremsung bei einer 
Bergabfahrt des Nutzf ahrzeugs genutzt werden konnte. Der 
Bremswiderstand konnte beispielsweise in Form einer Heizspule 
ausgefuhrt sein, mit welcher gegebenenf alls uber 
entsprechende, eine warmetauschende Fliissigkeit enthaltende 
Leitungen Fahr zeugkomponenten geheizt werden, beispielsweise 
der Getriebeolkreislauf . Ganz allgemein kann der von dem in 
Generatorbeschaltung betreibbaren elektrischen Antrieb 
erzeugte elektrische Strom in mechanische und/oder 
thermodynamische Energie umgewandelt und an anderer Stelle des 
Nutzf ahrzeugs verbraucht oder gespeichert werden. 
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In einer ganz besonders bevorzugten Ausf Uhrungsf orm weisen die 
am Schubrohr vorgesehenen elektrischen Komponenten eine 
Steuereinheit auf . Mit der Steuereinheit konnte der 
elektrische Antrieb, gegebenenf alls der Leistungselektronik- 
baustein, der Umrichter und/oder der Bremswiderstand 
ansteuerbar oder regelbar sein. 

Insbesondere wenn das erf indungsgemafie Fahrzeugachssystem fur 
eine Vorderachse eines Nut zf ahrzeugs eingesetzt wird, konnte 
vorgesehen sein, dass die Fahr zeugachse eine Lenkachse 
aufweist. In diesem Fall ware es zweckmafiig, die Rader der 
Hinterachse rein mechanisch von einem dem Nutzfahrzeug 
zugeordneten Verbrennungsmotor anzutreiben, und die Rader der 
Lenkachse rein elektrisch anzutreiben. Hierdurch konnen die 
Rader jeder Achshalfte der Lenkachse in ganz besonders 
vorteilhaf ter Weise mit einer voneinander unabhangigen 
Drehzahl angesteuert werden, so dass hierdurch beispielsweise 
eine Lenkunterstutzung realisierbar ist, ohne jedoch ein 
mechanisch aufwandiges Getriebe zwischen den Radern der 
jeweiligen Achshalfte vorzusehen. 

Ganz besonders bevorzugt ist am Schubrohr mindestens eine 
elektrische Schnittstelle vorgesehen, mit welcher mindestens 
eine am Rahmen des Fahrzeugs und/oder an der Fahrzeugachse 
vorgesehene elektrische Leitung mit mindestens einer 
elektrischen Leitung verbindbar ist, welche am Schubrohr 
angeordnet ist. Hierdurch kann die Montage des Nutzf ahrzeugs 
in ganz besonders vorteilhaf ter Weise vereinfacht werden, es 
muss namlich kein Kabelbaum durch das Schubrohr gezogen bzw. 
im Schubrohr verlegt werden. Es sind vielmehr lediglich die 
Verbindungen der elektrischen Schnittstelle herzustellen, 
wobei eine elektrische Schnittstelle ein Steckersystem 
aufweisen konnte, welches vorzugsweise verschraubbar 
ausgebildet ist und hierdurch gegen ein unbeabsichtigtes Losen 
gesichert ware. 
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Zur weiteren Vereinf achung der Montage des Nut zf ahrzeugs, aber 
auch zur einfacheren Aufrustung bereits vorhandener 
Nutzfahrzeuge, konnten die am Schubrohr vorgesehenen 
elektrischen Komponenten in einer Tragestruktur vormontierbar 
sein. Hierdurch wurden die elektrischen Komponenten nebst der 
Tragestruktur ein Modul bilden, welches an oder in das 
Schubrohr montierbar ist. Die Tragestruktur selbst konnte 
wiederum Komponenten einer KUhlung umfassen, mit welcher die 
elektrischen Komponenten im Schubrohr gekuhlt werden konnen. 

Bei einem elektrischen Antriebssystem fUr ein Nutzfahrzeug 
kann die Kuhlung der elektrischen Komponenten ein wichtiger 
Aspekt der Fahrzeugkonzeption darstellen. Vor diesem 
Hintergrund konnte die Oberflache und/oder die Wandung der 
Fahrzeugachse und/oder des Schubrohrs derart ausgebildet sein, 
dass hierdurch eine KUhlung der elektrischen Komponenten 
moglich ist. Dies k6nnte im Konkreten dadurch erfolgen, dass 
die Oberflache und/oder die Wandung der Fahrzeugachse und/oder 
des Schubrohrs Kuhlrippen und/oder mindestens einen Kanal 
aufweisen bzw. aufweist. Vorzugsweise ist der Kanal 
maanderformig verlaufend angeordnet und ist insbesondere mit 
einem Kuhlmittel durchstrombar . Mit den am Schubrohr oder an 
das Fahrzeugachse angeordneten Ktihlrippen kann eine 
Luftkuhlung der elektrischen Komponenten erfolgen, mit einem 
von einem Kuhlmittel durchstromten Kanal konnte beispielsweise 
eine WasserkUhlung realisiert werden. 

Die eingangs genannte Aufgabe hinsichtlich eines Schubrohres 
wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 13 gelost. 
Hiernach ist ein Schubrohr zur Unterstutzung einer 
Achsaufhangung einenends mit einem Rahmen eines Fahrzeugs und 
anderenends mit einer Fahrzeugachse verbindbar. Das 
erfindungsgemafie Schubrohr ist dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schubrohr an einem Fahrzeugachssystem nach einem der 
Patentanspruche 1 bis 12 anbringbar ist. 
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Die eingangs genannte Aufgabe hinsichtlich einer Fahrzeugachse 
wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 14 gelost. 
Hiernach ist eine Fahrzeugachse beweglich an ein Fahrzeug 
anbaubar und vorzugsweise pendelnd gelagert. An die 
Fahrzeugachse sind mindestens zwei Rader drehbar anbringbar. 
Die erf indungsgemafle Fahrzeugachse ist dadurch gekennzeichnet , 
dass sie an einem Fahrzeugachssystem nach einem der 
Patentanspruche 1 bis 12 adaptierbar ist. 

Die eingangs genannte Aufgabe hinsichtlich eines Fahrzeugs und 
insbesondere eines landwirtschaf tlichen oder industriellen 
Nutzf ahrzeugs wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 15 
gelost. Hiernach ist das erfindungsgemafie Fahrzeug durch ein 
Fahrzeugachssystem nach einem der Patentanspruche 1 bis 12 
gekennzeichnet . 

Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf den vorangegangenen 
Teil der Beschreibung verwiesen. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkei ten, die Lehre der 
vorliegenden Erfindung in vorteilhaf ter Weise auszugestal ten 
und weiterzubilden . Dazu ist einerseits auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche und 
andererseits auf die nachfolgende Erlauterung der bevorzugten 
Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung zu 
verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der bevorzugten 
Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden 
auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigen 
in einer schematischen Darstellung in 

Fig. 1 ein Aus fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung in 
einer Draufsicht und 

Fig. 2 das Ausf uhrungsbeispiel aus Fig. 1 in einer 
seitlichen Ansicht. 
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In den Fig. 1 und 2 ist jeweils ein landwirtschaf tliches 
Nutzfahrzeug 10 gezeigt, wobei gleiche oder ahnliche Baugruppen 
mit denselben Bezugszeichen gekennzeichnet sind. Das 
landwirtschaf tliche Nutzfahrzeug 10 umfasst einen 

Verbrennungsmotor 12, welcher am Rahmen 14 angebracht ist. Der 
Verbrennungsmotor 12 treibt uber die Antriebswelle 16 und das 
automatisiert geschaltete mechanische Getriebe 18 sowie das 
Dif f erentialgetriebe 20 die Hinterrader 22 an, welche der 
Hinterachse 24 des landwirtschaf t lichen Nutzf ahr zeugs 10 
zugeordnet sind. 

Um die Antriebswelle 16 herum ist der Kurbelwellengenerator 26 
angeordnet, dessen Rotor an der Antriebswelle 16 angebracht 
ist. Beim Betrieb des Verbrennungsmotors 12 bzw. bei einer 
Drehung der Antriebswelle 16 erzeugt der Kurbelwellengenerator 
26 elektrischen Wechselstrom, der eine Frequenz aufweist, die 
abhangig von der Drehzahl des Verbrennungsmotors 12 ist. Mit 
der von dem Kurbelwellengenerator 2 6 erzeugten elektrischen 
Energie werden die zwei Rader 2 8 der der Fahrzeugachse 30 
zugeordneten Elektromotoren 32 angetrieben, die in Form von 
Asynchronmotoren ausgebildet sind. Die Fahrzeugachse 30 ist in 
Form einer gelenkten Vorderachse des landwirtschaf tlichen 
Nutzf ahrzeugs 10 ausgebildet, und zwar in Form einer 
Starrachse. Zwischen den Elektromotoren 32 und den Radern 2 8 
sind Getriebestuf en 34 und 3 6 vorgesehen, mit welchen die 
Drehzahl der Elektromotoren 32 untersetzt werden. 

Die Fahrzeugachse 30 ist beweglich am Rahmen 14 des 
landwirtschaf tlichen Nut zf ahrzeugs 10 angebracht, wobei die 
Fahrzeugachse 30 pendelnd aufgehangt ist. Zur Unterstiitzung 
der beweglichen bzw. pendelnden Aufhangung ist ein Schubrohr 
38 vorgesehen, welches mit seinem einen Ende am Rahmen 14 und 
mit seinem anderen Ende an der Fahrzeugachse 30 angebracht 
ist. 
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Erfindungsgemafl sind am oder im Schubrohr 38 elektrische 
Komponenten 40, 42 fur die elektrischen Antriebe 32 
vorgesehen. Diese elektrischen Komponenten 40, 42 umfassen 
eine Leistungselektronikbaugruppe 40, welcher ein Umrichter 
und eine Steuereinheit zur Ansteuerung der elektrischen 
Antriebe 32 zugeordnet und welche in Fig. 2 als eine Baugruppe 
gezeigt ist. Als weitere elektrische Komponente im Schubrohr 
38 ist ein Bremswiderstand 42 vorgesehen, mit welcher die von 
einem elektrischen Antrieb 32 im Generatorbetrieb erzeugte 
elektrische Energie in Warmeenergie umgewandelt werden kann. 
Mit dieser erzeugt in Warmeenergie konnen einzelne Komponenten 
des landwirtschaftlichen Nutzf ahr zeugs 10 beheizt werden, 
wobei die hierzu vorgesehenen Heizleitungen der Einfachheit 
halber nicht gezeigt sind* 

Abschliefiend sei ganz besonders darauf hingewiesen, dass die 
voranstehend erorterten Ausf lihrungsbeispiele lediglich zur 
Beschreibung der beanspruchten Lehre dienen, diese jedoch 
nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele einschranken. 
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Patentanspruche 



1. Fahrzeugachssystem fur ein landwirtschaf tliches oder 
industrielles Nutzf ahrzeug, mit einer - vorzugsweise 
pendelnd gelagerten - Fahr zeugachse (30), wobei 
mindestens zwei Rader (2 8) an der Fahrzeugachse (30) 
drehbar anbringbar sind, mit einem Schubrohr (38), 
welches zur Untersttitzung der Achsauf hangung einenends 
mit einem Rahmen (14) eines Fahrzeugs (10) und 
anderenends mit der Fahrzeugachse (30) verbindbar ist, 
und mit mindestens einem an der Fahrzeugachse (30) 
angeordneten elektrischen Antrieb (32), mit welchem 
mindestens ein an der Fahrzeugachse (30) angebrachtes Rad 

(28) antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass am - 
vorzugsweise im - Schubrohr (38) elektrische Komponenten 

(40, 42) fur den elektrischen Antrieb (32) vorgesehen 
sind. 



Fahrzeugachssystem nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Schubrohr (38) einen im 
Wesentlichen kreis-, oval- oder vieleckf ormigen 
Querschnitt aufweist, vorzugsweise aus mehreren Teilen 
zusammenset zbar ist und insbesondere modular ausgebildet 
ist . 



3. Fahrzeugachssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die am Schubrohr (38) vorgesehenen 
elektrischen Komponenten (40, 42) mindestens einen 
Leistungselektronikbaustein (40) aufweisen, mit welchem 
beispielsweise die Hohe der elektrischen Leistung 
steuerbar ist, welche an den elektrischen Antrieb (32) 
abgebbar ist, 

4. Fahrzeugachssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Leistungselektronik- 
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baustein (40) an der Fahr zeugachse (30) angeordnet ist, 
wobei mit dem Leistungselektronikbaustein (40) 
beispielsweise die Hohe der elelctrischen Leistung 
steuerbar ist, welche an den elektrischen Antrieb (32) 
abgebbar ist . 

5. Fahrzeugachssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass die am Schubrohr (38) 
vorgesehenen elektrischen Komponenten (40, 42) einen 
Umrichter aufweisen, mit welchem vorzugsweise der von 
einem elektrischen Generator (26) erzeugbare elektrische 
Wechselstrom veranderbarer Frequenz zunachst in 
Gleichstrom und dann wieder in Wechselstrom einer 
vorgebbaren Frequenz umwandelbar ist. 

6. Fahrzeugachssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die am Schubrohr (38) 
vorgesehenen elektrischen Komponenten (4 0, 42) einen 
Bremswiderstand (42) aufweisen, mit welchem vorzugsweise 
der von dem in Generatorbeschaltung betreibbaren 
elektrischen Antrieb (32) erzeugte elektrische Strom in 
mechanische und/oder thermodynamische Energie umwandelbar 
ist . 

7. Fahrzeugachssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die am Schubrohr (38) 
vorgesehenen elektrischen Komponenten (40, 42) eine 
Steuereinheit aufweisen, mit welcher vorzugsweise der 
elektrische Antrieb (32), gegebenenf alls der 
Leistungselektronikbaustein (40) , der Umrichter und/oder 
der Bremswiderstand (42) ansteuerbar oder regelbar ist. 

8. Fahrzeugachssystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahr zeugachse (30) eine 
Lenkachse aufweist und/oder als Vorderachse ausgebildet 
ist . 
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9. Fahrzeugachssystem nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass am Schubrohr (38) mindestens 
eine elektrische Schnittstelle vorgesehen ist, mit 
welcher mindestens eine am Rahmen des Fahrzeugs und/oder 
an der Fahrzeugachse (30) vorgesehene elektrische Leitung 
mit mindestens einer elektrischen Leitung verbindbar ist, 
welche am Schubrohr (38) angeordnet ist. 

10. Fahrzeugachssystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die am Schubrohr (38) 
vorgesehenen elektrischen Komponenten (40, 42) in einer 
Tragestruktur vormontierbar sind, wobei zur Endmontage 
die Tragestruktur an oder in das Schubrohr (38) 
montierbar ist. 

11. Fahrzeugachssystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache und/oder die 
Wandung der Fahrzeugachse (30) und/oder des Schubrohrs 
(38) derart ausgebildet ist bzw. sind, dass eine Kuhlung 
der elektrischen Komponenten (40, 42) moglich ist. 

12. Fahrzeugachssystem nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberflache und/oder die Wandung 
der Fahrzeugachse (30) und/oder des Schubrohrs (38) 
Kuhlrippen und/oder mindestens einen Kanal aufweisen bzw. 
aufweist, wobei der Kanal vorzugsweise maanderf ormig 
verlaufend angeordnet ist und welcher insbesondere mit 
einem Kuhlmittel durchstrdmbar ist. 

13. Schubrohr, welches zur Untersttttzung einer Achsauf hangung 
einenends mit einem Rahmen (14) eines Fahrzeugs (10) und 
anderenends mit einer Fahrzeugachse (30) verbindbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schubrohr (38) an einem 
Fahrzeugachssystem nach einem der Anspruche 1 bis 12 
anbringbar ist. 
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14. Fahrzeugachse, welche beweglich an ein Fahrzeug (10) 
anbaubar und vorzugsweise pendelnd gelagert ist, an 
welche mindestens zwei Rader (28) drehbar anbringbar 
sind, dadurch gekennzeichnet , dass die Fahrzeugachse (30) 
an einem Fahr zeugachssystem nach einem der AnspriAche 1 
bis 12 adaptierbar ist. 



15. 



Fahrzeug, insbesondere ein landwirtschaf tliches oder 
industrielles Nutzf ahr zeug, gekennzeichnet durch ein 
Fahrzeugachssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12. 
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